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Instrukcja instalacji opcji przyzywania pielegniarki
1 Wprowadzenie

W niniejszym dokumencie opisano interfejs komunikacyjny przyzywania pielegniarki w
urzadzeniu Precision Flow® Plus. Dokument jest przeznaczony dla szpitalnego dziatu IT,
ekspertow ds. inzynierii biomedycznej lub innych dziedzin, ktérzy chcg podtaczy¢ urzadzenie
Precision Flow® Plus do systemu przyzywania pielegniarki.

2 Zakres

Niniejszy dokument odnosi si¢ do obecnego projektu i wersji wbudowanego oprogramowania
sprzetowego urzadzenia Precision Flow® Plus. Aktualna wersja oprogramowania to 3.12.1.
Niniejszy dokument nie obejmuje wezesniejszych wersji wbudowanego oprogramowania
sprzetowego Precision Flow® Plus i bedzie wymagat przegladu i aktualizacji w odniesieniu
do przysztych wersji oprogramowania sprzetowego.

3 Opis interfejsu sprzetowego
3.1 Interfejs przyzywania pielegniarki

Przewo6d komunikacyjny przyzywania pielegniarki / EMR (nr czesci 3100897) to przewod
z 3-pinowa 3,5 mm koncowka typu ,,stereo audio jack” (patrz Rysunek 1 na Str. 2), ktory
umozliwia wskazanie stanu alarmu w szpitalnym systemie przyzywania pielegniarki, oraz
z zenskim gniazdem danych DB9 do przylaczenia technologii obstugujacych elektroniczng
dokumentacj¢ medyczna.

Aby podtaczy¢ adapter interfejsu przyzywania pielggniarki do szpitalnego systemu przyzywania,
konieczne bedzie zastosowanie adaptera lub ponowne podtaczenie 3,5 mm (1/8 cala) stereo
audio jack, ktore powinien zapewni¢ uzytkownik.

4 Instrukcja dotyczaca okablowania: Podlaczanie kabla przyzywania
pielegniarki

3,5 mm gniazdo stereo przewodu obstuguje polaczenia systemu przyzywania ,,Normally Open”
(Normalnie otwarte) i/lub ,,Normally Closed” (Normalnie zamknigte). Sygnaty na 3 stykach
zlacza to (patrz Rysunek 11 1A na Str. 2):

* Normalnie zamknigte (styk 18 ztacza HDMI) Pierscien lub prawy kanat 3,5 mm audio jack
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(patrz Rysunek 1A)

» Normalnie otwarte (styk 14 ztagcza HDMI) Koncowka lub lewy kanat 3,5 mm audio jack
(patrz Rysunek 1A)

» Wspolne (styk 16 ztacza HDMI) Tuleja lub wspolny kanat 3,5 mm audio jack
(patrz Rysunek 1A)

4.1 Rysunek 1: Schemat przewodu przyzywania pielegniarki i EMR

0,8" +/-0,02"

e |
P1 . -
DB9 — zenskie \ — ] I 0,35" +/-0,02"
e
& -]
o] romateoe HDMI
O3
© O - Rétows
??if;:rwm—l\ Czerwone 1 o
95% I NIC; = Zielone
“ﬂ: e s
~— 2L Niebiesk
P2 —N/cm_: Czarne
3,5 mm audio — zenskie JE—Y S
— T Lewe | —5E
I 1 E —Wspélne [T =
g1 t Prawe —=+

DIAGNOSTIC PORT

4.2 Rysunek 1A: Schemat potaczen stereofonicznego meskiego ztacza audio
jack 3,5 mm
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4.3 Rysunek 2: Schemat systemu
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5 Instrukcja instalacji

Zdjac¢ silikonowa zatyczke z ostony czujnika tlenu znajdujacg si¢ z tylu urzadzenia Precision
Flow® Plus i wpig¢ wtyczke HDMI 3100897 do portu HDMI urzgdzenia Precision Flow® Plus.
Podtaczy¢ drugi koniec prawidtowo podtaczonego przewodu do szpitalnego systemu
przyzywania. Na Rysunkach 1, 1A i 2 przedstawiono wykres i schemat obwodu.
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6 Alarmy

Alarmy urzadzenia Precision Flow® Plus informujace stacje¢ przyzywania pielegniarki
zdefiniowano w Tabeli 1. Ponadto wbudowane oprogramowanie wykrywa btad systemu
sterowania, je$li warto$ci wskazywane przez ktorykolwiek z czujnikow Precision Flow® Plus sa
poza zakresem przez ponad 5 sekund. Takie btedy systemu sterowania spowodujg pod$wietlenie
alarmu General Fault Uszkodzenia ogblnego), wtaczenie alarmu o $rednim priorytecie oraz
wys$wietlenie numerycznego kodu btedu (50 do 83) na ekranie temperatury wy$wietlacza LED.
Takie btedy systemu sterowania spowodujg rowniez uruchomienie stacji przyzywania
pielegniarki.

6.1 Tabela 1: Alarmy sygnalizowane w systemie przyzywania pielegniarki

lkona alarmu Sygnat diwiekowy Wskazanie
Uszkodzenie ogdlne (miga) Sredni priorytet Nie Nieprawidtowe dziatanie czujnika lub systemu sterowania
‘ﬁ mozna wyciszy¢
Uszkodzenie ogdlne (miga) Sredni priorytet Nie Uszkodzenie czujnika O2
Na wyswietlaczu % Oz ‘ﬂ mozna wyciszy¢
pojawiaja sie kreski (- -)
Zablokowana rurka (miga) Sredni priorytet Woysokie cisnienie powrotne

Woyciszany tylko w ciggu
N o
i krétkiego okresu
AN resetowania

Sredni priorytet Brak wody w urzadzeniu przeptywu wody jednorazowego uzytku.
Trwa przeptyw gazu bez ogrzewania lub cyrkulacji wody.

Brak wody (miga)

O

Jednorazowe urzadzenie Sredni priorytet Urzadzenie przeptywu wody jednorazowego uzytku jest uszkodzone lub nie
przebiegu wody (miga) zostato wykryte. Urzadzenie nie dziata.

Sredni priorytet Urzadzenie pracuje w trybie BATTERY (zasilania BATERYJNEGO).
Trwa przeptyw i mieszanie gazu bez ogrzewania lub cyrkulacji wody.

Bateria (miga)

e

Uszkodzenie kasety Sredni priorytet Nie wykryto kasety i/lub jednorazowego uktadu pacjenta. Urzadzenie nie
dziata

=]
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lkona alarmu Sygnat dZiwiekowy Wskazanie

Uszkodzenie kasety Niski priorytet Gaz tworzy babelki w obiegu wody. Urzadzenie w dalszym ciggu dziata.
Doptyw gazu (miga) Doptyw I Sredni priorytet Cisnienie dostarczanego gazu przekracza zakres 28-586 kPa (4—85 psi).

gazu (miga wyswietlacz Urzadzenie nie dziata.

numeryczny staty i predkosci

przeptywu)

Doptyw gazu (miga) Doptyw n Sredni priorytet Wybranego przeptywu nie mozna zapewnic z biezacego doprowadzenia gazu.
gazu (miga wyswietlacz

numeryczny staty i predkosci

przeptywu)

Wyswietlacz temperatury Sredni priorytet Nie Wartos¢ temperatury jest poza zakresem.

pokazuje kreski ( - -) mozna wyciszy¢
migajac, i ikone General

Fault (Uszkodzenia
ogdlnego)

7 Procedura weryfikacji instalacji

Sprawdzi¢, czy caly system dziata, wywotujac alarm testowy 1 sprawdzajac, czy otrzymano
prawidtowy wynik.

1. Podlgczy¢ i wiaczy¢ Precision Flow® Plus. Nalezy zapozna¢ si¢ z CzgScig 7 Instrukceji uzycia
Precision Flow® Plus (3101219)

2. Wymusi¢ wystgpienie alarmu, umieszczajac kciuk na dystalnym koncu rurki doprowadzajace;,
aby wykona¢ symulacje zablokowania rurki.

3. Potwierdzi¢, ze w systemie otrzymano oczekiwany wynik zgodny ze standardem szpitalnym
dla takiego alarmu, na przyktad wiaczenie lampki ostrzegawczej lub sygnatu dzwigkowego.

4. Zabra¢ kciuk z dystalnego konca rurki doprowadzajacej, aby odblokowac rurke i sprawdzi¢,
czy nastgpi usunigcie alarmu przyzywania.

Po pomys$lnym zakonczeniu testu, system przyzywania pielegniarki jest gotowy do uzycia.
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Instrukcja instalacji EMR

8 Wprowadzenie

W niniejszym dokumencie opisano szeregowy interfejs komunikacyjny urzadzenia Precision
Flow® Plus do stosowania z systemami EMR. Dokument przeznaczony jest dla programistoéw
komputerowych i innych ekspertow, ktorzy chca wprowadzié system EMR do Precision Flow®
Plus.

Do transferu danych wykorzystywane jest fizyczne potaczenie RS-232 i protokét komunikacyjny
opisany w tym dokumencie.

9 Zakres

Niniejszy dokument odnosi si¢ do obecnego projektu i wersji wbudowanego oprogramowania
sprzetowego urzadzenia Precision Flow® Plus. Dokument ten nie dotyczy wersji
oprogramowania sprzetowego wczesniejszych od 3.12.1. Ten dokument dotyczy tylko wdrozen
EMR.

10 Opis interfejsu sprzetowego

10.1 Sprzet

Z tyhu urzadzenia Precision Flow® Plus znajduje si¢ zigcze typu HDMI. Na jednym koncu
przewodu komunikacyjnego przyzywania pielegniarki / EMR Vapotherm (cze$¢ nr
3100897) znajduje si¢ ztacze HDMI, a na drugim zenskie ztacze DB9 RS-232. Przewodu tego
mozna uzywac do podtaczenia PF Plus do standardowego portu RS-232 w systemie EMR.
Schemat potaczen przewodu przedstawiono na Rysunku 1.
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Rysunek 1: Przewdd komunikacyjny przyzywania pielegniarki / EMR

10.2 Konfiguracja / parametry portu szeregowego

Konfiguracja komunikacji szeregowej:
e Szybkos¢ transmisji 38 400 bodow

e 8 bitow danych na stowo

e 1 bit stopu

e Bez parzystosci

e Brak sprzetowej kontroli transmisji

Wszystkie przesytane i odbierane dane sg w formacie ASCII.

11 Opis interfejsu komunikacyjnego

11.1 Wprowadzenie
Protokot komunikacyjny jest systemem polecen/odpowiedzi. System EMR wysle zapytanie
o dane, a Precision Flow® Plus odpowie.

Ponadto, Precision Flow® Plus bedzie przesyta¢ okreslone komunikaty bez zgdania ze strony
systemu EMR (komunikaty asynchroniczne). System EMR moze zignorowac takie komunikaty;
sg one zwykle wysylane w chwili, gdy w urzadzeniu Precision Flow® nastapig pewne zmiany

w zdarzeniach lub warunkach. Przyktadowo, kiedy do urzadzenia Precision Flow® podtaczone
zostanie doprowadzenie powietrza, wbudowane oprogramowanie sprzgtowe wysle komunikat

o stanie (ponizej przedstawiono przyktad):

User flow rate changed from 0.5 to 5.0
OpMode=Single Gas:Air
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Systemy EMR moga pozyskiwac status i parametry podawanej obecnie terapii poprzez wystanie
pojedynczego znaku powrotu karetki (<CR>, ASCII 13 dec, 0xOD hex) do Precision Flow®. Jest
to zadanie powiadomienia o stanie.

Precision Flow® odpowie, wysylajac sformatowang wiadomo$¢ tekstowg ASCII (komunikat
0 stanie), w ktorej podane beda nastepujace informacje:

e Temperatura (wybrana przez uzytkownika i aktualna temperatura)
e Predkos¢ przeptywu (wybrana przez uzytkownika i efektywna predkos¢ przeptywu)
e FiO2 (wybrana przez uzytkownika i zmierzone st¢zenie)

e Tryb pracy

Wszystkie komunikaty wysytane z urzadzenia PF Plus sg zakonczone sekwencja znaku powrotu
karetki 1 znaku konca linii (SCR><LF>).

Urzadzenie Precision Flow® Plus odpowie na kazde zgdanie powiadomienia o stanie podajgc
biezace dane. EMR moze wysyta¢ zadania powiadomienia o stanie tak czgsto, jak jest to
wymagane, aby spetni¢ wymagania dotyczace pobierania danych. Jednak system EMR nie
powinien wysyta¢ nowego zadania przed otrzymaniem od urzadzenia Precision Flow® Plus
odpowiedzi na wczesdniejsze zadanie. Innymi stowy, system EMR nie moze wystaé 5 znakow
powrotu karetki w szybkiej sekwencji i oczekiwac od urzadzenia Precision Flow® Plus wystania
5 komunikatoéw o stanie; nalezy wysta¢ jeden znak powrotu karetki, zaczekaé¢ na odpowiedz,
powtorzy¢.

Urzadzenie Precision Flow® Plus bedzie od czasu do czasu wstawiato w komunikacie bajt
‘zerowy’ (ASCII code 0). Oprogramowanie w systemie EMR musi usung¢ taki bajt z
otrzymanej wiadomosci, aby doktadnie przeanalizowa¢ wiadomos¢. Uwaga: Bajt zerowy jest
dodatkowym znakiem, usunigcie tego bajtu zapewni pelng lini¢ komunikatu od Precision Flow®
Plus.

Kiedy EMR wysyta bajt <CR>, Precision Flow® Plus odpowie dwiema liniami danych (kazda
z nich bedzie zakoficzona znakami <CR><LF>). Ponizej pokazano przyktadowe wyniki:

Temp=33(22) Flow=5.0(5.0) 02%=021(18.2) Mode=Standby OpMode=Single Gas:Air
water=out Faults: 0x00000000 = None.

Kazdy z trzech wybranych przez uzytkownika parametrow jest pokazany z odpowiednimi
danymi biezacymi. Ustawienie uzytkownika to liczba wystepujaca po znaku "=", a biezace dane
to liczba w nawiasach. Ponizej przedstawiono szczegdtowe wartosci biezacych danych:

Temperature: Aktualna temperatura wody zmierzona w $ciezce powrotnej wody.
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Flow Rate: Liczba w nawiasach to efektywna predkos¢ przeptywu. Efektywna predkos¢
przeptywu okres$la si¢ na podstawie ustawienia FiO: i aktualnych ci$nien doptywu gazu.
Efektywna predkos¢ przeptywu bedzie nizsza od predkosci przeptywu wybranej przez
uzytkownika, jesli ci$nienie dostarczanego gazu nie jest wystarczajace do osiggni¢cia
zadanej przez uzytkownika predkosci przeptywu.

02%: Aktualne stgzenie O2 zmierzone przez czujnik O2. Uwaga: Czujnik O wymaga
okresowej kalibracji, ktora jest inicjowana automatycznie przez system Precision Flow®
Plus. Ponadto, gdy Precision Flow® Plus nie jest w trybie pracy, w czujniku Oz nie
bedzie cigglego przeptywu gazu i w zwigzku z tym warto$¢ ta nie zawsze bedzie
odpowiadata oczekiwanym warto$ciom. System Precision Flow® Plus zostat
zaprojektowany do wykonania w razie potrzeby ponownej kalibracji czujnika Oz i
doktadnos$ci czujnika w oparciu o warunki eksploatacji. Jesli chodzi o gromadzenie
danych EMR 1 terapi¢ podawang pacjentowi, nalezy zawsze stosowac warto$¢ ustawienia
uzytkownika, ktore wskazuje warto§¢ procentowa podawanego FiO».

Oprdcz parametrow wybieranych przez uzytkownika, komunikat o stanie zawiera biezacy tryb
pracy, status trybu doplywu, stan wody w jednorazowym uktadzie pacjenta i biezace bledy.

Mode (Tryb): Jest to biezacy tryb pracy urzadzenia Precision Flow® Plus; mozliwe wartoSci to:
,,Standby” (Gotowos¢): Urzadzenie Precision Flow® Plus nie podaje terapii.
,,Run” (Praca): Urzadzenie Precision Flow® Plus obecnie podaje terapig.
,,Run(warm)” Praca(podgrzewanie): Precision Flow® Plus podaje terapie, jednak
temperatura wody nie osiggneta jeszcze wartosci okreslonej przez uzytkownika.
,Battery” (Bateria): Przez urzadzenie Precision Flow® Plus przeptywa gaz i jest on
mierzony, jednak nastgpit brak zasilania sieciowego i urzgdzenie Precision Flow® Plus
wylaczylto ogrzewacz, aby oszczgdzaé energie.
,,JFault” (Btad): Urzadzenie Precision Flow® Plus wykrylo blad i nie podaje terapii.

OpMode (TrybPracy): Wskazuje stan dostarczania gazu. Mozliwe wartosci to:
,»No_Gas” (Brak gazu): Doptyw Oz i powietrza nie jest podlaczony.
,Single Gas:02” (Pojedynczy gaz:02): Podlaczone jest tylko doprowadzenie Oa.
»dingle Gas:Air” (Pojedynczy gaz:powietrze): Podtaczone jest tylko doprowadzenie
powietrza.
“Dual_Gas” (Podwojny gaz): Podtaczony jest zarowno doptyw Oz jak i powietrza.

Water (Woda): Wskazuje obecnos¢ wody w $ciezce wody w jednorazowym uktadzie pacjenta.

Faults (Bledy): Jesli nie wykryto zadnych bledow, ta warto$¢ zostanie sformatowana do zera
jako liczba szesnastkowa. Opisanie bledow wykracza poza zakres tego dokumentu i nie jest
konieczne do wdrozenia EMR. System EMR powinien zawsze wykorzystywac opisane wyzej
informacje o trybie w celu okreslenia, kiedy pacjentowi podaje si¢ terapig.
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Przyktadowe analizowanie danych:

Temp=33(22) Flow=5.0(5.0) 02%=021(18.2) Mode=Standby OpMode=Single Gas:Air
water=out Faults: 0x00000000 = None.

Wybrana przez uzytkownika temperatura wynosi 33 stopnie, a temperatura zmierzona przez
czujnik na $ciezce powrotu wody wynosi 22 stopnie.

Wybrana przez uzytkownika predkos$¢ przeptywu wynosi 5,0 I/min, a przy obecnym ustawieniu
FiO2 cisnienie zasilajgce jest wystarczajace do osiggniecia warto$ci 5,0 1/min.

Wybrana przez uzytkownika warto$¢ procentowa FiO2 wynosi 21%. Czujnik O2 odczytuje
aktualnie warto$¢ 18,2%, jednak w zwigzku z tym, ze w urzgdzeniu Precision Flow® Plus nie
przeptywa obecnie gaz, odczyt ten prawdopodobnie nie jest doktadny.

Precision Flow® Plus znajduje si¢ w trybie standby (gotowosci) i nie ma przeptywu gazu ani nie
jest podawana terapia.

Podtaczone jest tylko doprowadzenie powietrza.

Czujnik wody nie wykrywa wody w jednorazowym uktadzie pacjenta (uwaga: jednorazowy
uktad pacjenta moze nie by¢ wtozony).

Nie wykryto zadnych uszkodzen.

12 Instrukcja instalacji

Zdja¢ silikonowa zatyczke z ostony czujnika tlenu znajdujacg si¢ z tylu urzadzenia Precision
Flow® Plus i wpig¢ wtyczke HDMI 3100897 do portu HDMI urzgdzenia Precision Flow® Plus.
Podlaczy¢ drugi koniec prawidtowo podtaczonego przewodu do szpitalnego systemu EMR.

Na Rysunkach 1 przedstawiono wykres i schemat obwodu.

13 Procedura weryfikacji instalacji

Sprawdzi¢, czy caly system dziata, ustawiajgc Precision Flow® Plus w tryb pracy i sprawdzajac,
czy otrzymano prawidtowy status.

1. Podfaczy¢ i wlaczy¢ Precision Flow® Plus. Nalezy zapozna¢ sie z Czesciag 7 Instrukcji
uzycia Precision Flow® Plus (3101219).

2. Zainicjowa¢ potgczenie miedzy Precision Flow® Plus a szpitalnym systemem EMR.

3. Zainicjowa¢ odpowiedz w systemie EMR z Precision Flow® Plus i potwierdzi¢, ze
odebrane dane sg poprawnie reprezentowane w systemie EMR.

Po pomys$lnym zakoficzeniu testu, system EMR Precision Flow® Plus jest gotowy do uzycia.
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Wiecej informacji mozna uzyskac
kontaktujgc sie z: Vapotherm Inc.
100 Domain Drive

Exeter, NH 03833 USA

Telefon: +1 603-658-0011

Faks: +1 603-658-0181
www.vapotherm.com

VAPOTHERM’

Mozliwos$¢ opatentowania
Vapotherm Inc.

www.vtherm.com/patents
| ec [ ree] P

100 Domain Drive Numer telefoniczny wsparcia technicznego

Exeter, NH 03833 RMS-UK Ltd. Krajowy: +1 855-557-8276
USA 28 Trinity Road Miedzynarodowy: +1 603-658-5121
Telefon: +1 603-658-0011 Nailsea, North Somerset BS48 4NU TS@Vtherm.com

Wielka Brytania
Faks: +1 603-658-0181 ! ytan

Instrukcja instalacji opcji przyzywania pielegniarki
i EMR w urzadzeniu Precision Flow® Plus Wersja A
Numer dokumentu: 3101221 Rev A Strona 13 z 13


http://www.vapotherm.com/
http://www.vtherm.com/patents
mailto:TS@vtherm.com

